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Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren und 
eine Vorrichtung zum Biegen von Glasscheiben, die 
auf ciner Biegeform einen mit einer Strahlungshciz- 
quelle ausgestatteten Biegeofen durchlaufen, wobei ein 
Bereich dcr Glasschcibe gegen die Strahlungswarme 
abgeschirmt wird. Eine derartige Abschirmung bat 
sich als /.weckmafiig herausgestellt, well es auf diese 
Weise moglich ist, denjenigen Stellen der Scheiben, 
die eine starkere Biegung erfahren sollen, eine groBere 
Warmemenge zuzufuhren, so dafi hier die gewunschte 
Biegung erfolgt, dabei aber andererseits diejemgen 
Stellen dcr Scheibe, die eine fiachere Krummung er- 
halten sollen, nicht etwa infolge Durchsackens lhre 
Gestalt verlieren. 

Bislang war es iiblich, Abschirmplatten gleicher 
GroBe langs der Bewegungsbahn der Scheiben im 
Ofen an einer gemeinsamen Kippachse anzuordnen, 
so daB sie in eine wirksame und in eine unwirksarae 
Stellung geschwenkt werden konnen. Der Einflufl 
dieser Flatten reicht abcr nicht aus, so daB zusatzlich 
an der Biegeform angebrachte, also einen konstanten 
Scheibenbereich abschirmende Platten und des wei- 
tercn bestimmte Scheibenbereiche beheizende Hilfs- 
brenner erforderlich waren. Aber selbst mit all diesem 
Aufwand gelingt es nur, verhaltnismafiig flach ge- 
krummte Scheiben einwandfrei zu biegen, nicht da- 
gegen solche, die sehr scharfe Krummungen auf- 
weisen und- auf Gelenkrahnieabifegefonnen gebogen 
werden, wie beispielsweise moderne Windschutz- 
scheiben fur Kraftwagen. 

Genuifi der Erfindung werden diese Nachteile auf 
einfache Weise dadurch iiberwunden, daB der ab- 
geschirmt e Bereich der Scheibe wahrend des Offen- 
durchlaufs in bezug auf seine Lage und/oder GroBe 
im wesentlichen fortlaufend geandert wird. 

Dieses Vorgehen hat ferner den Vorteil, dafi sich 
keine ausgepragten Ubergangszonen zwischen abge- 
schirmten und nicht abgeschirmten Teilen der Scheibe 
ausb/Jden. AuBerdem lafit sich eine auBerst feinstufige 
Steuerung der Warmezufuhr zu den einzelnen Be- 
Tt\d\sx\ der Scheibe erzielen, so daB man die Warme- 
zufuhr an jedem Punkt der Ofenlange in Abhangig- 
keit von dem Zustand der Scheibe und den auf sie 
einwi rkenden Kraften (z. B. bei Verwendung einer 
Gelenkrahmenbiegeform) dosieren kann. 

Besonders gutc Biegungen ergeben sich, wenn der 
abgeschirmte Bereich quer zur Bewegungsbahn der 
Scheibe allmahlich anwachst. 

Eine andere vorteilhafte Moglichkeit besteht darin, 
anfanglich einen gewissen Bereich abzuschirmen, die 
Abschirmung dann zu unterbrechen und danach nur 
einen Teil dieses Bereiches erneut abzuschirmen. 

Beim Biegen einer symmetrischen Windschutz- 
scheibe mit scharf abgebogenen Enden empfiehlt es 
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sich, die Scheibe wahrend des Durchlaufens eines 
ersten Teils des Ofens nacheinander an verschie- 

3 o denen gegeneinander quer zur Bewegungsrichtung der 
Scheibe versetzten Bereichen, die beispielsweise 
schrittweise abwechselnd von beiden Seiten her nach 
innen wandem und wahrend des Durchlaufens des 
Restes dies Ofens langs in res mittleren Beraiahes ab- 

35 zuschinnen, wobei sich der mittlere abgeschirmte Be- 
reich allmahlich quer zur Bewegungsrichtung der 
Scheibe vergroBern kann. 

Das erfindungsgemaBe Verfahren laBt sich dadurch 
verwirklichen, dafi z. B. die hintereinander angeord- 

40 neten Abschirmplatten verschiedene GroBe haben, dafi 
sie seitlich gegeneinander versetzt sind oder, mit 
besonderem Vorteil, dafi sie an Halterungen in ver- 
schiedenen Hohen angebracht sind. 

Ferner konnen die Abschirmplatten an den Halte- 

45 rungen quer zur Bewegungsrichtung der Scheibe ver- 
schiebbar oder aber in der Hohe einstellbar sein, so 
dafi sich die Abschirmelemente leicht an eine neue 
Serie von Scheiben anderer Form und Kriimmung, 
die einer anderen Dosierung der Warmezufuhr be- 

50 diirfen, anpassen lassen. p 

Weitere Merkmale der Erfindung ergeben sich aus 
der folgenden Beschreibung im Zusammenhang mit 
den Zeichrcungent. Hierin zeigt 

Fig. 1 eine Seitenansicht eines Biegeofens, 
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Fig. 2 einen Teil des Grundrisses im wesentlichen 
lings der Linie 2-2 in Fig. 1, 

Fig. 3 einen Querschnitt im wesentlichen langs der 
Linie 3*3 in Fig. 1, 

Fig. 4 eine Einzelheit der Halterung fitr das Ab- 
schirmelement in Seitenansicht im wesentlichen langs 
der Linie 4-4 in Fig. 3, 

Fig. 5 eine raumliche Darstellung eines Strahhings- 
abschirmelements, 

Fig. 6 eine Einzelheit im GrundriB im wesentlichen 
langs der Linie 6-6 in Fig. 4 und 

Fig. 7 einen Querschnitt im wesentlichen langs der 
Linie 7-7 in Fig. 1. 

Wenn nun auf die Zeichnungen Bezug gciiomnicn 
wird, so ist es selbstverstandlich, dafi die vorliegende 
Errlndung keinesfalls auf die Benutzung irgendeiner 
Ix-Mwleren Konstruktion dcs Biegeofens beschrankt 
ist. Gleichwohl ist in Fig. 1 der Zcichnung ein ge- 
?>rauchlicher Typ des forlaufend arbeitenden Glas- 



Rohren zusatzliche Warme in St rah lungs form unu 
wiirde deshalb eine hohere Temperatur annehmen als 
die abgedeckten Teile. 

Das hier beschriebene neue Verfahren zum Biegen 
5 von Glasscheiben umfaflt nun im wesentlichen das 
Verandern der abgedeckten Teile einer Glasscheibe 
sowohl in bezug auf die Lage des abgedeckten Berei- 
ches auf der Scheibenoberflache als auch in bezug auf 
die Grofle des abgedeckten J3ereiches. 
to Tm einzelnen ist es bedeutsam, daB die Teile des 
Glases, welche verhaltnismaBig flach bleiben sollen, 
nicht so viel Warme em p fan gen diirfen wie jene 
Teile, welche scharfer gelxagen werden. sol I en, undJ doch 
miissen die verhaltniismaflig flachen Teile genugend 
15 Warme aufnehmen, urn in ihre gewiinschte Form ge- 
bogen werden zu koiinen. Hier ist eine besondere 
Abschirmanordnung dargestellt, die sich bcim Biegen 
von Glasscheiben des allgemeinen Umrisses, welcher 
strichpunktiert in Fig. 7 dargestellt ist, als besonders 



bietreofens 10 mit seinem Zubehor gezeigt. Biege- ao geeignet erwiesen hat. Wie aus Fig. 2 zu ersehen ist, 
formen, von denen jede eine Glasscheibe auf sich 
tragt, beginnen ihren-Weg durch den Ofen an dem Be- 
latrungscndell, von wo aus sie i n den Biegeabschnitt 12 
transportiert werden, auf welchen sich die Erfindung 
in crster Linie bezieht. Wahrend die Glasscheiben 
durch den Biegeabschnitt befordert werden, setzen sie 
sich unter der vereinigten Wirkung von Warme und 
Schwerkraft auf der formgebenden Flache der Form 
ab und passen sich ihr an. Nach dem Verlassen des 
Biegeabschnitts 12 werden die Scheiben durch einen 
Kuhlabschnitt 13 bewegt, wo die Glastemperatur all- 
in afrlich auf Raum temperatur abgesenkt wird; ist 
dicscr Zcitpunkt erreicht, werden die Scheiben an dem 
Austrittscnde 14 aus dem Ofen entnommen. 

Wie es aus den Fig. 3 und 7 ersehen werden kann. 
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sind die Abschinnelemente 24 an dem Eintritts- 
ende A des Biegeabschnittes 12 ahwechselnd mit 
Abstand auf beiden Seiten der Ofemmittel linie ange- 
ordnet, wobei sie ein allmahlich enger werdendes 
25 Muster bilden, und gehen dann in eine Reihe von 
Abschirm el em en ten langs der Mittellinie mit allmah- 
lich ansteigender Breite ixber. Wenn die Abschirm- 
elemente in dieser Weise angeordnet sind, wird — 
wenn die zu biegende Glasscheibe 21 in den Biege- 
abschnitt eintri tt — ein Abschnitt von ihr auf jeder 
Seite Hirer Mittellinie von den Rohren 18 abge- 
schinnt und danach der St rah lungs warme ausgesetzt, 
anschlieBend wird ein Teil jedes Abschnittes abge- 
deckt, und schliefllich lauft der Mitt el abschnitt der 
Scheibe unter der Reihe der Abschirmelemente mit 
aufeinanderfolgenden grofleren Breiten hindurch, so 
daB ein mittlerer Abschnitt der Scheibe abgedeckt ist 
und die Flache dieses Abschnittes anwachst. wenn die 
Scheibe den Biegeabschnitt durchlauft. Da der Mit- 
telabschnitt a der Scheibe lediglich eine flache Kritm- 
mung annehmen soil, decken die Abschirmelemente 
diesen Abschnitt ab, wahrend die Endabschnitte b, 
welche eine verhaltnismaBig scharfere Krummung 
besitzen, St rah Jungs warme von den Rohren 18 wah- 
rend des gesamten Durchlattfs der Scheibe durch den 
Biegeabschnitt 12 erhalten und dadurch die zusatz- 
Iiche Warme aufnehmen, die fur die geeignete Erwei- 
chung notwendig ist, urn eine verhaltnismaBig schar- 
fere Krummung annehmen zu komien. Diese neu- 
artigc Bemessung dcs Abstands und der GrdBe der 
Abschirmelemente schafft eine zunehmende Abdek- 
kung ausgewahlter Teile der darunter h irwvegbewegten 
Glasscheibe. welche eine genaue Temperaturregelung 
in den Teilen der zu biegenden Scheibe ermoglicht. 

Zur weiteren tJberwachung der Strahlungswarme 
von den oberen Strahlungsrohren 18 sind die 
Abschirmelemente 24, beginnend mit dem Ofen- 
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ist der Biegeabschnitt 12 des Ofens im Querschnitt 
im wesentlichen tunnelartig und besitzt einen Dach- 
teil 15, gegenviberliegende Seitenwande 16 und einen 
Bod en 17, welche alle mit einem warmebestandigen, 
feuerfesten StofF ausgekleidet sind. 

Die Heizquelle innerhalb des Biegeabschnittes be- 
sitzt obere Strahlungsrohre 18 nahe, aber mit 
Abstand unterhalb von dem Dachabschnitt 15 und 
untere Strahlungsrohre 19. welche unterhalb einer 
T ran spo rt ein rich tung 20 und oberhalb des Bod ens 17 
angeordnet sind. Diese Strahlungsrohre konnen durch 
Gas beheizt sein, und der groBere Teil der entwickel- 
ten Of en warme wird durch Strahlung ubertragen. Im 
Betrieb wird die Glasbiegeform, welche die zu bie- 
gende Glasscheibe 21 auf sich tragt, wie es in den 
Fig. 3 und 7 strichpunktiert gezeigt ist, auf der 
Transporteinrichtung 20 durch den Ofen befordert. 
Diese kann aus einer Reihe quer angeordneter Wal- 
zen 22 bestehen, von denen jede an ihrem einen Ende 
ein Kettenrad 23 tragt, welches in der itblichen Weise 
mit einer angetriebenen, ununterbrochenen Kette im 
Eingriff steht. 

Es ist dem Fachmann ohne weiteres klar, daB ein cintrittsende A. in senkrecht abnehmendem Abstand 
Gegenstand in einer erhitzten Atmosphare zusatzliche zu der Glasscheibe 21 angeordnet; d. h.., es ist er- 
Warme auiFnimmt, wenn er der Wirkung einer Strah- 60 wunscht, daB — wenn die Glasscheibe sich dem 
lungsheizquelle ausgesetzt ist. Deshalb wiirde die Bereich B innerhalb des Ofens nahert, wo die 
Glasscheibe 21, wenn sie vollstandig von den oberen abschlieBende Biegung durchgefiihrt wird — die 
Strahlungsrohren 18 mittels der Warmeablenkele- Strahlungsabschirmelemente so dicht, wie es prak- 
mente oder Strahlungsabschirmelemente 24 abge- tisch nur moglich ist. an der Oberflache der Glas- 
schirmt ware, Warme aus der Ofenatmosphare und 65 scheibe angeordnet werden und deshalb eine genaue 
auch Strahlungswarme von den unteren Strahlungs- Abdeckung derjenigen Abschnitte bewirken, die nicht 
rohren 19 und. jenen Teilen der feuerfesten Wanden, die zusatzliche Strahlungswarme benotigen. Es ist 
welche die Scheibe »sehen« k5nnen, aufnehmen. Wenn leicht einzusehen, da8 ein kl einer Abstand zu dem 
ein Teil der Scheibe 21 gegeniiber dem oberen Rohr 18 Glas (Fig. 7) eine genauere Einstellung der Tren- 
unbedeckt belassen wiirde, erhielte er von diesen 7° nungslinie zwischen abgedeckten und nicht abgedeck- 
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ten Teilen der Glasscheibe ermoglicht, was zwar nahe 
m dem Eintrittsende A nicht ganz so wichtig ist, wo die 
^Glasscheibe vorerhitzt wird, - aber in dem Ofen- 
bereich £, wo die abschlieBende Biegung erfolgt, vor- 
teilhaft ist, weil es notwendig ist, die Warme in die- 5 
sem Bereich genau zu konzentrieren. 

Als Vorrichtung zum einfachen und genauen 
Anordnen der Abschirmelemente sieht die vorliegende 
Ef'findung ein neues Traggeriist vor, das sowohl die 
Quer- als auch die Vertikalbewegung der Abschirm- 10 
clcmente innerhalb eines Ofens erleichtert. So werden 
die Abschirmelemente 24. welche in Fig. 3 und 7 zu 
sehen sind, von einem einstellbaren Traggeriist gehal- 
ten, welches von dem Dach 15 des Biegeabschnitts 
herabhangt. Im einzelnen besitzt das Abschirmele- 15 
ment hakenformige Tragglieder 25 (Fig. 4), deren 
Endteile nach aufien und nach abwarts gebogen sind 
und dadurch einen Abschnitt 26 von umgekehrter 
U-Form bilden, weloher auf einem Steg 27 eines 
quer angeordneten VVinkeltragers 28 gleiten kann, der 20 
seinerseits durch senkrechte Stangen 29 getragen 
wird. welche sich durch das Dach 15 des Ofens er- 
strecken und indirekt von der metallischen Gehause- 
platte 30 gehalten werden. 

VVie es aus den Fig. 4 und 6 zu ersehen ist. sind as 
die Winkcltrager 28 mit Abstand Rucken an Riicken 
auf gegenubcrliegenden Seiten der Aufhangestange29 
angeordmet, wobei ihre unteren Abschndtte 31 an 
einen Flansch 32 angeschweifit sind, der durch das 
Ende der Stange gehalten wird. und wobei ihre obe- 30 
ren Rander durch Zuganker 33 zusammengehalten 
sind. Das Stangenende 34 gegenuber dem Flansch 32 
ist durch eine Hiilse 35 hindurchgefuhrt, welche an 
einer von der Ofendachplatle 30 gehaltenen Flansch- 
platte 36 angeschweifit ist, und der in der Hiilse 35 35 
gefuhrte Stangenabschnitt 37 besitzt eine Anzahl von 
in- ihm ausgebildetm und, mit Ahstand von dem Ende 
34 angeordneten Schlitzen 38. Um die Stange 29 zu 
halten, wird ein Stift 39 durch einen der Schlitze 38 
hindurchgesteckt, wobei die bciden Enden des Stiftes 40 
auf der Oberkante 40 der Hiilse 35 aufliegen. 

Da die Abschirmelemente in dem Teil des Ofens, 
wo die abschlieBende Biegung stattfindct, verhaltnis- 
maBig dicht an das Glas herangefiihrt sind und 
scharfe Temperaturwechsel zwischen benachbarten 45 
Abschnitten des Glases vermieden werden sollen, sind 
die parallel zu der Bewegungsbahn des Glases ver- 
laufenden Rander der Abschirmelemente zackig aus- 
gebildet und mit im wesentlichen dreieckigen Zahnen 
41 (Fig. 5) vcrsehen, welche die Zonen zwischen den 50 
vollig abgedeckten und den vollig ungeschutzten 
Bereichen des Glases erweitern und somit einen 
plotzlichen Temperaturwechsel zwischen diesen be- 
nachbarten Teil en soweit wie moglich verhindern. Die 
Zahnje41 sind symmetrisch langs beider Rander des 55 
Ablenkelementes derart angeordnet, dafl, wenn eine 
grofiere Breite abgedeckt werden muB, zwei oder 
mehr Abschirmelemente quer und parallel nebenein- 
ander durch ein Faar der Tragcr 28 gehalten und 
dann zusammengeschoben werden konnen. wobei der 60 
Zahn des einen Elements in die Zahnliicke des ande- 
ren paBt. 

In einem Ofen dieser Art ist es erwiinscht. daB die 
Abschirmelemente auf einfache Weise eingestellt wer- 
den konnen, um sie soScheiben oder Biegungen unter- 65 
schiedlicher GroBe in aufeinanderfolgenden Produkt- 
tionsserien zuzuordnen. Zur vertikalen Einstcllung 
werden die Stangen 29, welche das Traggeriist fur 
die Abschirmelemente halten, in der Hiilse 35 je nach 
Wunsch entweder gehoben oder gesenkt. Indem man 70 
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den Stift 39 in den am dichtesten iiber der Oberkante 
der Hiilse befindlichen Schlitz 38 steckt, wird die 
Stange an ihrem Platz gehalten. Zur Quereinstellung 
der Abschirmelemente wird ein Haken 42 mit einem 
gebogenen Teil 43 an einem seiner Enden durch einen 
Vorbau 44 an der Ofenseitenwand hindurchgefuhrt 
und stent mit eiruer Strobe 45 im Eingriff, welche zwi- 
schen benachbarten Zahnen 41 in dem Abschirm- 
element 24 verlauft. Durch StoBen oder Ziehen des 
Hakens 42, weleher mit einem Ahschi rmel emerit im 
Eingriff steht, wird das Abschirmeiement in Quer- 
richtung innerhalb des Ofens verschoben, wobei das 
das Abschirmeiement tragende Glied 25 langs des 
Steges 27 der Quertrager 28 entlang gleitet. Wenn es 
erwiinscht ist, daB Endabschnitte der durch den Ofen 
beforderten Glasscheibe mehr Warme als der mittlere 
Abschnitt aufnehmen, konnen die Abschirmelemente 
gegen die Mittellinic des Ofens geschoben werden. 
Wenn umgekehrt der Wunsch besteht, die End- 
abschnitte der Glasscheibe abzuschirmen, wird jedes 
Abschirmeiement in Querrichtung weg von der Mit- 
tellinie verschoben, wodurch der Mittelabschnitt der 
Glasscheibe den Warmestrahlen ausgesetzt wird, 
welche von den Strahlungsrohren 18 ausgesandt wer- 
den. 

Obwohl die vorstehende Beschreibung und die 
Zeichnung die Strahlungsabschirmelemente oberhalb 
der Glasscheibe angeordnet zeigt, um so Teile von ihr 
von den oberen Rohren abzuschirmen, sei noch be- 
merkt, daB die Abschirmelemente auch unterhalb der 
Glasscheibe angeordnet sein konnen, um Teile der 
Strahlung von den unteren Strahlungsrohren 18 ab- 
zufangen, um audh dort zur Zufri-edenheit zu wirken. 

PatentanspbOche 

1. Verfahren zum Biegen von Glasscheiben auf 
einer Biegeform, die einen mit einer Strahlungs- 
heizquelle ausgestatteten Biegeofen durchlauft, 
wobei ein Bereich der Glasscheibe gegen die 
Strahlungswarme abgeschirmt wird, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB dieser abgeschirmte Bereich der 
Scheibe wahrend des Ofendurchlaufs in bezug auf 
seine Lage und/oder GroBe im wesentlichen fort- 
laufend verandert wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der abgeschirmte Bereich quer 
zur Bewegungsbahn der Scheibe allmahlich an- 
wachst. 

3. Verfahren nach Anspruch t, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB anfanglich ein gewisser Bereich 
abgeschirmt, dann die Abschirmung unterbrochen 
und danach nur ein Teil dieses Bereiches erneut 
abgeschirmt wird. 

4. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Scheibe wahrend des Durch- 
laufens eincs crsten Teiles des Ofens nacheinander 
an verschiedenen gegeneinander quer zur Bewe- 
gungsrichtung der Scheibe versetzten Bereichen 
und wahrend des Durchlaufens des Restes des 
Ofens langs ihres mittleren Bereiches abgeschirmt 
wird. 

5. Vorrichtung zum Biegen von Glasscheiben 
zur Durchfithrung des Verfahrens nach Ansprii- 
chen 1 bis 4 mit einem eine Strahlungswarme- 
quelle aufweisenden Biegeofen, durch den Biege- 
formen mittels einer Transporteinrichtung befor- 
dert werden konnen, sowie mit Abschirmplatten 
zwischen Warmequelle und der Bahn der Glas- 
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scheiben, dadurch gekennzeichnet, daB die Ab- 
schirmplatten (24) an Halterungen (28) innerhalb 
des Ofens (10) in verschiedenen Ilohen ange- 
bracht sind. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch ge- 5 
kennzeichnet, daB die Abschirmplatten (24) an 
den Halterungen (28) quer zur Bewegungsrich- 
tung der Scheibe (21) verschiebbar sind. 

7. Vorrichtung nach den Anspriichen 5 und 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Halterungen (28) io 
saint den Abschi:rmplatten (24) in der Hohe ein- 
steHbar sind. 



52 

8 

8. Vorrichtung nach Anspriichen 5 bis 7, da- 
durch gekennzeichnet, dafl die HaJ'teruiigen. (28) . 
Abschirmplatten (24) verschiedener GroBe tragen. 

9. Vorrichtung nach Anspriichen 5 bis 8, da- 
durch gekennzeichnet, daB einige der in Bewe- 
gungsrichtung der Scheibe (21) hintereinarider 
angeordneten Abschirmplatten (24) quer zu die- 
ser Bewegungsrichtung gegeneinander versetzt 
sind. 
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